
 فٙبنط ٚ رعئ٥بت ؾبذتٕبٖ

 

1 

 

 

 پیادٌ کردن وقشٍ

 

ؾبظ٢ ٔحُ ؾبذتٕبٖ ضا زٖ ٘مكٝ ثب٤س ف٥ّٕبت تؿغ٥ح ٚ پبنلجُ اظ پ٥بزٜ وط :پاک سازی ي تسطیح زمیه -1

غ٥ط لبثُ اؾتفبزٜ ض٤كٝ و٣ٙ ثٛتٝ ٞب ٚ زضذتبٖ ت٥ٕع وطزٖ  ا٤ٗ ف٥ّٕبت قبُٔ ترط٤ت ثٙبٞب٢ ٔٛرٛز ٚ. ا٘زبْ ز٥ٞٓ 

وبض٢ ترهه٣ اؾت ٚ ثب٤س تٛؾظ افطاز٢ وٝ زض ا٤ٗ وبض ٟٔبضت  ترط٤ت ؾبذتٕبٟ٘ب .توّٛخ اؾ ٘ربِٝ ٞب ٚ ؾًٙ ٚ

ثط٤سٖ زضذتبٖ  . ض٤كٝ و٣ٙ زضذتبٖ ضا ٣ٔ تٛاٖ تٛؾظ اثعاضٞب٢ زؾت٣ ٤ب ٔىب٥٘ى٣ ا٘زبْ زاز . زاض٘س ا٘زبْ قٛز

فُٕ زض ٔحُ ؾبذتٕبٖ ثب٤س وبٔلاً اظ چٕٗ ٚ ز٤ٍط ٘جبتبت پبوؿبظ٢ قٛز ا٤ٗ . ثعضي ضا ثب٤س ثٝ افطاز ٔبٞط ٚاٌصاض وطز 

ؾب٘ت٥ٕتط اظ ذبن ؾغح٣ قبُٔ ٥ٌبٞبٖ  30چٖٛ ٕٔىٗ اؾت حسٚز . ٚالـ ثطا٢ پبوؿبظ٢ ذبن نٛضت ٥ٍ٥ٔطز 

ظ٘سٜ ٚ ٘جبتبت ثبقس زض ٘ت٥زٝ ذبن ؾغح٣ ؾؿت قسٜ ٚ ثٝ آؾب٣٘ فكطزٜ ٥ٔكٛز وٝ ا٤ٗ ذبن ثطا٢ ؾبذتٕبٖ 

ب٤ُ زؾت٣ ؾبزٜ ٔب٘ٙس ث٥ُ ٚ فطغٖٛ پؽ ا٤ٗ ذبن ثب٤س ثب ٔبق٥ٗ آلات ذبن ثطزاض٢ ٤ب ثب ٚؾ .ؾبظ٢ ٔٙبؾت ٥٘ؿت 

نبف ثبقس ثب٤س ثب ٌط٤سض ٚ ٤ب ثب ٚؾب٤ُ زؾت٣ زض ضٕٗ چٙب٘چٝ ؾغح ظ٥ٔٗ ٘ب. قٛز ثطزاقتٝ ٚ ثٝ ٔحُ ٔٙبؾج٣ حُٕ 

 .تؿغ٥ح ٚ ذبوٟب٢ اضبف٣ ثٝ ٔحُ ز٤ٍط٢ ثطزٜ قٛز 

  :پیادٌ کردن وقشٍ ي َذف آن

ثب٤س ثطا٢ قطٚؿ  ،پب٤بٖ ضؾ٥س ٚ ٘مكٝ آٖ آٔبزٜ قس ٝپؽ اظ ا٤ٙىٝ ٔطاحُ ٔغبِقٝ ٚ عطاح٣ ٞط عطح ؾبذتٕب٣٘ ث

ٔٙؾٛض اظ پ٥بزٜ وطزٖ ٘مكٝ، ٔكرم وطزٖ . قٛز  ، ٔٛلق٥ت ٚ ٔحُ زل٥ك آٖ ض٢ٚ ظ٥ٔٗ ٔكرمف٥ّٕبت ؾبذتٕب٣٘

، ٝ ثطزاض٢ تق٥٥ٗ، ٚ ٔحٛض ٞب ٚ اضلاؿ عطح ثط ض٢ٚ ظ٥ٔٗ اؾت وٝ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٔتطوك٣ ٤ب زٚضث٥ٗ ٞب٢ ٘مكٌٛقٝ ٞب

 . ٣ٔ قٛز ٤ب ٌچ ض٤ع٢ ٍ٘ط٤ع٥ٔ٢د وٛث٣ ٚ ؾپؽ ض

٘ىتٝ ثؿ٥بض ٟٔٓ . ، پ٥بزٜ وطزٖ ٘مكٝ ثط ض٢ٚ ظ٥ٔٗ ٔطحّٝ ا٢ ث٥ٗ عطح ٚ قطؿ ف٥ّٕبت ؾبذتٕب٣٘ اؾت ثٝ ث٥بٖ ز٤ٍط

ا٤ٙىٝ فُٕ پ٥بزٜ وطزٖ ٘مكٝ ثب٤س وٙتطَ قٛز ٤ق٣ٙ پؽ اظ ٥ٔد وٛث٣ ٌٛقٝ ٞب ٚ تق٥٥ٗ ٔحٛضٞب ٚ لجُ اظ ضٍ٘ط٤ع٢ 

زض غ٥ط ا٤ٙهٛضت ثب٤س ٘ؿجت ثٝ انلاح آٟ٘ب الساْ . ، اظ زضؾت٣ آٟ٘ب ٔغٕئٗ قس ضلاؿ ٚ ظٚا٤با٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٔزسز ا ثب٤س ثب
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اضتفبؿ وف آ٘سضؾت زض ٔٛضز ا٥ٕٞت وٙتطَ ٚ پ٥بزٜ وطزٖ ٘مكٝ ثب٤س ٔتصوط قس وٝ اٌط ٔحُ ؾبذتٕبٖ ٤ب . قٛز 

ذؿبضات ؾ٥ٍٙٗ زض ثط  ٚ، ثٝ ٞسض ضفتٝ ت ؾبذتٕب٣٘، ظٔبٖ ٚ ٞع٤ٙٝ ٞب٢ ا٘زبْ قسٜ ٢ ف٥ّٕبٔكرم ٘كسٜ ثبقس

، وٝ وبض٢ ثؿ٥بض ؾبزٜ اؾت ٣ٔ تٛاٖ وٓ ثطا٢ وٙتطَ ف٥ّٕبت پ٥بزٜ وطزٖ، زض نٛضت٣ وٝ ثب نطف ٚلت ذٛاٞس زاقت

پ٥بزٜ وطزٖ ٘مكٝ ٤ه ؾبذتٕبٖ ثب اثعاض ؾبزٜ ٔب٘ٙس ٔتط ٚ اثعاض زل٥ك .اظ ظ٤بٟ٘ب٢ ٔبز٢ ٚ اتلاف ٚلت ر٥ٌّٛط٢ وطز 

  .ٔىبٖ پص٤ط اؾتٔب٘ٙس زٚضث٥ٗ ٘مكٝ ثطزاض٢ ٚ ٔتط ا

زض و٥ّٝ . ثقس اظ پ٥بزٜ وطزٖ ٘مكٝ ٚ وٙتطَ آٖ زض نٛضت ِعْٚ الساْ ثٝ ٌٛز ثطزاض٢ ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙس:  گًد ترداری -2

 .ؾبذتٕبٟ٘ب٣٤ وٝ تٕبْ ٤ب لؿٕت٣ اظ ثٙب پب٥٤ٙتط اظ ؾغح عج٥ق٣ ظ٥ٔٗ احساث ٣ٔ قٛز ثب٤س ٌٛز ثطزاض٢ ا٘زبْ قٛز

ٌٛز ثطزاض٢ ٔقٕٛلاً ثب ٚؾب٣ّ٤ ٔب٘ٙس ث٥ُ ٔىب٥٘ى٣ ٤ٚب . ٗ ٔتط ثطؾس ٌب٣ٞ ٕٔىٗ اؾت فٕك ٌٛز ثطزاض٢ ثٝ چٙس٤

ِٛزض ٚزض نٛضت ٔحسٚز٤ت ظ٥ٔٗ ٚ ٤ب فسْ زؾتطؾ٣ ثٝ ٔبق٥ٗ آلات اظ ٚؾب٤ُ زؾت٣ ٔب٘ٙس ث٥ُ ٚ وًّٙ ٚ فطغٖٛ ٚ 

ط ٔبق٥ٗ ، ا٘جبضٞب٢ ثعضي ظ٤ط ظ٣ٙ٥ٔ ٚ غ٥طٜ ثب وٕه ؾب٤ظ٣ٙ٥ٔزض فٕك ظ٤بز ٤ب ٔٙغمٝ ٚؾ٥ـ ٔخُ پبضو٥ًٙ ٞب٢ ظ٤ط 

 ٌٛز ثطزاض٢ زض ظ٥ٔٗ ٞب ثٝ زٚ نٛضت ٘بٔحسٚز ٚ ٔحسٚز ا٘زبْ ٣ٔ قٛز. آلات ؾبذتٕب٣٘ ا٘زبْ ٣ٔ ٥ٌطز 

 : گًد ترداری در زمیه َای وا محذيد 

ثطا٢ ٌٛز . ، ظ٥ٔٗ ٘ؿجتب ٚؾ٥ق٣ اؾت وٝ اعطاف آٖ ٥ٞچ ٌٛ٘ٝ ؾبذتٕب٣٘ ٘جبقس ٔٙؾٛض اظ ظ٥ٔٗ ٞب٢ ٘ب ٔحسٚز

اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز ٚ ذبن ثب ق٥ت ٔتٙبؾت ... ِٛزض ، ٚ  ،ظ ٔبق٥ٗ آلات٣ ٔب٘ٙس ث٥ُ ٔىب٥٘ى٣ثطزاض٢ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ظ٥ٔٗ ٞب ا

چٙب٘چٝ فٕك . ذبن ٞب٢ حبنُ اظ ٌٛز ثطزاض٢ ثب وب٥ٖٔٛ ثٝ ذبضد اظ ؾبذتٕبٖ حُٕ ٥ٔكٛز . ثطزاقتٝ ٣ٔ قٛز 

تب ثٝ فٕك ظ٥ٔٗ پ٥ف ث٣ٙ٥  ٌٛز ثطزاض٢ ٘ؿجتب ظ٤بز ثبقس ٌٛز ثطزاض٢ زض لا٤ٝ ٞب٢ ٔرتّف ٚ ثٝ تسض٤ذ ا٘زبْ ٥ٍ٥ٔطز

 .قسٜ ثطؾس 
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  :شیة دیًارَای محل گًد ترداری شذٌ

، ٔقٕٛلا ز٤ٛاضٞب٢ وٙبض٢ حبنُ اظ ٔحُ ٌٛز ثطزاض٢ قسٜ ثٝ زاذُ ٌٛز ثطا٢ ر٥ٌّٛط٢ اظ ض٤عـ ز٤ٛاضٞب٢

ٛز ثطزاض٢ ا٘ساظٜ ظا٤ٚٝ ق٥ت ثٝ ٘ٛؿ ذبن ٔحُ ٌ. ذبوجطزاض٢ ٤ب تطاقٝ ٞب٢ اعطاف ثب٤س زاضا٢ ق٥ت ٔلا٣ٕ٤ ثبقس 

 . زاضز ٞط لسض ذبن ٔحُ ؾؿت تط ٚ لبثُ ض٤عـ تط ثبقس ا٘ساظٜ ظا٤ٚٝ ا٤ٗ ق٥ت ثعضٌتط ذٛاٞس قس

ثطا٢ ر٥ٌّٛط٢ اظ ٞع٤ٙٝ اضبف٣ ٥ٔتٛاٖ ثب لبِت ثٙس٢ ز٤ٛاضٜ ٞب٢ ٔحُ ٌٛز ثطزاض٢ اظ ظا٤ٚٝ ق٥ت وٛچىتط٢ اؾتفبزٜ 

 . ٕ٘ٛز
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  :گًد ترداری در زمیه َای محذيد

زض ا٤ٗ ظ٥ٔٗ ٞب ٍٞٙبْ ٌٛز . ٗ ٔحسٚز ، ظ٥ٔٗ ٘ؿجتب وٛچى٣ اؾت وٝ اعطاف آٖ ؾبذتٝ قسٜ ثبقس ٔٙؾٛض اظ ظ٥ٔ

اظ ا٘ٛاؿ ؾبظٜ ٞب٢  ثطزاض٢ ، چٙب٘چٝ ٌٛز ثطزاض٢ اظ ؾغح پ٣ ظ٥ٔٗ ٕٞؿب٤ٝ پب٥٤ٙتط ثبقس ثطا٢ ر٥ٌّٛط٢ اظ فكبض

 .ٍٟ٘جبٖ ثطا٢ ز٤ٛاض ٞب٢ ٕٞؿب٤ٝ اؾتفبزٜ ٣ٔ و٥ٙٓ

 

 :پی کىی  -3

 : بذتٕبٖ ثٝ زٚ ٔٙؾٛض نٛضت ٣ٔ ٥ٌطزپ٣ و٣ٙ زض ؾ

، ظ٤طا ثبضٞب٢ ؾبذتٕبٖ ٟ٘ب٤تب ثٝ ظ٥ٔٗ ٔٙتمُ ٣ٔ قٛز زض ٘ت٥زٝ ظ٥ٔٗ ظ٤ط پ٣ زؾتطؾ٣ ثٝ ظ٥ٔٗ ؾرت ٚ ٔمبْٚ -1

  . ثب٤س ٔغٕئٗ ثبقس ٚ ٘كؿت ٘ىٙس

وطزٖ ثطا٢ ٔحبفؾت پ٣ ؾبذتٕبٖ ٚ ر٥ٌّٛط٢ اظ احطات ر٢ٛ ٔب٘ٙس ٤د ظز٣ٌ ٚ ٥٘طٚٞب٢ رب٘ج٣ پؽ اظ پ٥بزٜ  -2

 . ٘مكٝ ض٢ٚ ظ٥ٔٗ ، قطٚؿ ثٝ پ٣ و٣ٙ ٣ٔ و٥ٙٓ
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، فطق ٢ ؾغح٣ ٚ فٕم٣ ثب ٞٓ تفبٚت زاض٘سپ٣ و٣ٙ زض ظ٥ٟٔٙب٣٤ وٝ اظ ٘ؾط رٙؽ ٚ ٔمبٚٔت ظ٥ٔٗ ٚ ٥٘ع ٚرٛز آثٟب

 . ٣ٔ وٙس

ٖ ٤ق٣ٙ زض ٔٙبعم٣ وٝ زض ظٔؿتب . اثقبز پ٣ و٣ٙ ثٝ اثقبز ٚ فٕك پ٣ و٣ٙ ثٝ اضتفبؿ پ٣ ٚ قطا٤ظ ال٣ٕ٥ّ ثؿت٣ٍ زاضز

، فٕك پ٣ ضا ث٥كتط اظ ٚ ذغط ٤د ظز٣ٌ ثطا٢ پ٣ ٚرٛز زاضزآة ٚ ٞٛا٢ ذ٣ّ٥ ؾطز زاض٘س ٚ ٤ب ثبض٘س٣ٌ ظ٤بز ٣ٔ قٛز 

 50ٔٙبعك ٔقتسَ ٚ ٌطٔؿ٥ط زض ٘ؾط ٣ٔ ٥ٌط٘س ٚ ثٝ ٞط حبَ زض ٞط ٘ٛؿ آة ٚ ٞٛا٣٤ فٕك پ٣ و٣ٙ ٘جب٤س وٕتط اظ 

  . ؾب٘ت٥ٕتط ثبقس

  :پی کىی در اوًاع زمیه َا

 

  :در زمیىُای دجپی کىی  -1

پ٣ و٣ٙ زض . ؾب٘ت٥ٕتط اؾت  120ؾب٘ت٥ٕتط ٚ زض ثقض٣ ٔٛاضز  100تب  80فٕك پ٣ زض ا٤ٍٙٛ٘ٝ ظ٥ٟٔٙب ٔقٕٛلا ث٥ٗ 

اضبف٣ فطو پ٣ . ظ٥ٟٔٙب٢ زد ٘ؿجتب آؾبٖ ثٛزٜ ٚ ذغط ض٤عـ ثٝ ذهٛل زض ٔٛضز فٕمٟب٢ ٔق٣ِٕٛ ثؿ٥بض وٓ اؾت 

  . ؾب٘ت٥ٕتط زض ٞط عطف اؾت 15حسٚز  ، زض ا٤ٗ ٘ٛؿ ظ٥ٔٗ( ثٙس٢  – لبِت )ثطا٢ وفطاغ 

  :پی کىی در زمیىُای ماسٍ ای -2

، ثٝ ذهٛل اٌط ظ٥ٔٗ ٔعثٛض ذكه ثبقسچٖٛ فُٕ پ٣ و٣ٙ زض ا٤ٍٙٛ٘ٝ ظ٥ٟٔٙب ٥ٕٞكٝ ثب ذغط ض٤عـ ضٚثطٚؾت 

ان٣ِٛ تط٤ٗ ٚ زض ف٥ٗ حبَ ؾبزٜ تط٤ٗ . چٙب٘چٝ زاضا٢ فٕك وٓ ثٛزٜ ٚ اظ عطف٣ قست ض٤عـ زض آٖ ظ٤بز ٘جبقس 

ظا٤ٚٝ  . ٚـ ثطا٢ ر٥ٌّٛط٢ اظ احتٕبَ ض٤عـ ذبن ٍٞٙبْ پ٣ و٣ٙ اؾت وٝ پ٣ ثب ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ق٥ت زاض وٙسٜ قٛزض

ِىٗ چٙب٘چٝ قست ض٤عـ ثؿ٥بض ظ٤بز ٚ فٕك پ٣ ٥٘ع . زضرٝ ٔتغ٥ط ذٛاٞس ثٛز  45ق٥ت ثط حؿت قست ض٤عـ تب 

چ٥ٙٗ ٔٛاضز٢ لاظْ اؾت وٝ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ زض  .٘ؿجتب ظ٤بز ثبقس ، پ٣ و٣ٙ ثب ق٥ت ٘ٝ ف٣ّٕ اؾت ٚ ٘ٝ ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ 

ؾب٘ت٥ٕتط زض عطف٥ٗ پ٣  5×40×30ثطا٢ ا٤ٗ وبض اِٛاضٞب٣٤ ثٝ اثقبز  . پ٣ ضا ثب چٛة ثؿت ٚ ثب لبِت ثٙس٢ ٟٔبض وطز

 .ٚازاقتٝ ٚ ثٝ وٕه ت٥طوٟب٢ چٛث٣ ٤ب چٟبض تطاـ ٚ ثب ثٟطٜ ٥ٌط٢ اظ ٌٜٛ ٞب٢ چٛث٣ اِٛاضٞب ٟٔبض ٣ٔ قٛز 

 – 37كه ٥٘ع ٕٞب٘ٙس ظ٥ٟٔٙب٢ ٔبؾٝ ا٢ اؾت ِىٗ ظا٤ٚٝ ق٥ت پ٣ و٣ٙ آٖ زض حسٚز پ٣ و٣ٙ زض ظ٥ٟٔٙب٢ ضؾ٣ ذ
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زضرٝ ذٛاٞس ثٛز وٝ ا٤ٗ اذتلاف ق٥ت ٘ؿجت ثٝ ظ٥ٔٗ ٞب٢ ٔبؾٝ ا٢ ثٝ فّت چؿجٙس٣ٌ زا٘ٝ ٞب٢ ذبن ضؾ٣  25

  . اؾت

 

   :پی کىی در زمیىُای سىگی-3

پ٣ و٣ٙ . اظ لج٥ُ ث٥ُ ٚ وًّٙ أىبٖ پص٤ط ٥٘ؿت پ٣ و٣ٙ زض ا٤ٍٙٛ٘ٝ ظ٥ٟٔٙب٢ ٔكىُ ٚ ا٘زبْ آٖ ثب ٚؾب٤ُ زؾت٣ 

زض ظ٥ٟٔٙب٢ ؾ٣ٍٙ ثب ٔبق٥ٗ آلات ٔىب٥٘ى٣ ٚ ٔتٝ ٞب٢ وٕپطؾٛض٢ ا٘زبْ ٣ٔ ٥ٌطز وٝ زض ٘ت٥زٝ ٞع٤ٙٝ آٖ ؾ٥ٍٙٗ 

ؾب٘ت٥ٕتط اؾت ِىٗ زض ٔٙبعك ٌطٔؿ٥ط٢  75فٕك پ٣ زض ظ٥ٟٔٙب٢ ؾ٣ٍٙ زض ٔٙبعك ؾطزؾ٥ط٢ حسالُ  . ذٛاٞس ثٛز

ظ٥ٔٗ ؾ٣ٍٙ فٛق قب٤س فىط و٥ٙٓ ظ٥ٔٗ ؾ٣ٍٙ أىبٖ زاضز  .ؾب٘ت٥ٕتط تم٥ُّ زاز  50ا تب ٣ٔ تٛاٖ حسالُ فٕك ض

، ظ٤طا فسْ پ٣ چ٥ٙٗ فىط٢ اؾبؾب اقتجبٜ اؾت. قت ، زض ا٤ٗ نٛضت ؾبذتٕبٖ ٥٘بظ ثٝ پ٣ ٘رٛاٞس زااِقبزٜ ٔمبْٚ ثبقس

عِٝ ٞب٢ ذف٥ف قطٚؿ ثٝ حطوت زض ؾبذتٕبٖ ثبفج ٘بپب٤ساض قسٖ ثٙب ٌطز٤سٜ ٚ ثب وٕتط٤ٗ ٥٘ط٢ٚ رب٘ج٣ ثٝ ٤ٚػٜ ظِ

  . ِىٗ ٚرٛز پ٣ ثبفج تًٙ افتبزٖ ؾبذتٕبٖ زض ظ٥ٔٗ قسٜ ٚ اظ حطوت ثٙب ر٥ٌّٛط٢ ٣ٔ وٙس. ذٛاٞس وطز 

 

   :پی کىی در زمیىُای شیثذار -5

ظ٥ٔٗ ؾبذتٕب٣٘ ٔؿغح ثٝ ٘سضت ٤بفت ٣ٔ قٛز ٚ ثٙبثطا٤ٗ پ٥ف اظ قطٚؿ ٞط وبض ؾبذتٕب٣٘ ثب٤س ٔحُ ؾبذتٕبٖ ضا 

ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛض اظ ؾٝ ضٚـ ٣ٔ تٛاٖ اؾتفبزٜ وطز ٚ اغّت ضٚق٣ ثٝ وبض ٌطفتٝ ٣ٔ قٛز وٝ اظ ٘ؾط . ز تؿغ٥ح وط

 . التهبز٢ ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ تط ثبقس

 

 ذبن ثطزاض٢ ٚ ذبن ض٤ع٢ ( اِف 

 ذبن ثطزاض٢ ( ة 

  ذبن ض٤ع٢( د 
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 : خاک ترداری ي خاک ریسی( الف 

  . فج وبٞف ٞع٤ٙٝ ٣ٔ قٛزا٤ٗ ضٚـ ثؿ٥بض ٔقَٕٛ ٚ ٔتساَٚ اؾت ، ظ٤طا ثب

 

   :خاک ترداری( ب 

ثطا٢ تؿغ٥ح ، و٥ّٝ ٢ ذبوٟب٢ اضبف٣ ثطزاقتٝ قسٜ ٚ ثٝ ٔح٣ّ ذبضد اظ ؾبذتٕبٖ ثطزٜ ٣ٔ قٛز وٝ ا٤ٗ ضٚـ 

 . ٞع٤ٙٝ حُٕ ذبن ضا ثٝ ز٘جبَ ذٛاٞس زاقت ٣ِٚ چٖٛ ثٝ ظ٥ٔٗ زؾت ٘رٛضزٜ ٣ٔ ضؾ٥ٓ ، وبض٢ ان٣ِٛ اؾت

 

  : خاک ریسی( ج 

٥ٝ ٣ٕ٘ قٛز ، ظ٤طا ظ٥ٔٗ ضا ثب ذبن زؾت٣ پط وطزٜ ا٤ٓ ٣ِٚ چٙب٘چٝ ٔزجٛض ثبق٥ٓ ثب٤س ثب ذبن ٔطغٛة ا٤ٗ ضٚـ تٛن

وٝ زاضا٢ تطاوٓ ٚ زا٘ٝ ثٙس٢ ٔٙبؾت ٚ ٔمبٚٔت ٔغّٛة ٞؿت فُٕ ذبن ض٤ع٢ ضا عجك انَٛ ف٣ٙ ، ثب ضفب٤ت 

مبٚٔت ذبن ثب٤س ثٝ تب٥٤س ٔطعٛة وطزٖ ٚ غّته ظزٖ ذبن زض لا٤ٝ ٞب٢ ٔرتّف ا٘زبْ ز٥ٞٓ وٝ ٔمساض تطاوٓ ٚ ٔ

  . آظٔب٤كٍبٟٞب٢ ٔىب٥٘ه ذبن ثطؾس

 

 

 :تعریف پی

ٔزٕٛفٝ ا٢ اظ ثرف ٞب٢ ؾبظٜ ٚ ذبن زض تٕبؼ ثب آٖ وٝ ا٘تمبَ ثبض ث٥ٗ ؾبظٜ ٚ ظ٥ٔٗ اظ عط٤ك آٖ نٛضت ٣ٔ 

 .پص٤طز

 

 اتعاد پی

زض ؾبذتٕبٖ . اضزعَٛ ٚ فٕك پ٣ ٞب وب٧ٔ ثؿت٣ٍ ثٝ ٚظٖ ؾبذتٕبٖ ٚ لسضت ذبن ٔحُ فُٕ ؾبذتٕبٖ ز .فطو

ٞب٢ ثعضي لجُ اظ قطٚؿ وبض ثٝ ٚؾ٥ّٝ آظٔب٤كبت ٔىب٥٘ه ذبن لسضت ٔزبظ ف٣ّٕ ظ٥ٔٗ ضا تق٥٥ٗ ٕ٘ٛزٜ ٚ اظ ض٢ٚ 
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٣ِٚ زض ؾبذتٕبٖ ٞب٢ وٛچه زض اغّت ٔٛالـ لسضت .آٖ ٚ ٟٔٙسؼ ٔحبؾت اظ ض٢ٚ آٖ اثقبز پ٣ ضا تق٥٥ٗ ٣ٔ وٙس

ٚ عطظ لطاض ٌطفتٗ زا٘ٝ ٞب ثط ض٢ٚ ٕٞس٤ٍط ٚ ٤ب ضطثٝ ظزٖ  ٔزبظ ف٣ّٕ ظ٥ٔٗ ثب ٔكبٞسٜ ذبن پ٣ ٚ ز٤سٖ عجمبت آٖ

 .ثٝ ٚؾ٥ّٝ وًّٙ ثٝ ٔحُ پ٣ لبثُ تكر٥م ٣ٔ ثبقس

 

ثٝ ٕٞطاٜ اضائٝ تهب٤ٚط ثٝ ( 1رعٜٚ قٕبضٜ )ٔغبِت ٔطتجظ ثب ا٘ٛاؿ پ٣ زض ٔجبحج ولاؾ٣ ٚ رعٜٚ ولاؾ٣ : تٛرٝ  

 .تفه٥ُ ث٥بٖ ٌطز٤سٜ اؾت

 

 

  اوًاع شمع ي مشخصات سازٌ ای آن َا

، ا٘ٛاؿ ٔرتّف٣ اظ قٕـ ٞب زض ثط حؿت قطا٤ظ تحت الاضض٣، ؾغح آة ظ٤ط ظ٣ٙ٥ٔ، ٚ ٘ٛؿ ثبض٢ وٝ ثب٤س حُٕ قٛز

 . وبضٞب٢ ؾبذتٕب٣٘ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز

  : قٕـ ٞب ثط حؿت ٔهبِح٣ وٝ اظ آٖ ؾبذتٝ ٣ٔ قٛ٘س ، زاضا٢ ا٘ٛاؿ ظ٤ط ٞؿتٙس

 قٕـ ٞب٢ فٛلاز٢ -1

 قٕـ ٞب٢ ثت٣ٙ  -2

 ٞب٢ چٛث٣ قٕـ  -3

 قٕـ ٞب٢ ٔطوت -4

  شمع َای فًلادی

قٕـ ٞب٢ ِِٛٝ ا٢ ٥٘ع زض زٚ . ٣ٔ ثبقٙس  ترت ا٘ٛاؿ ٔقَٕٛ قٕـ ٞب٢ فٛلاز٢ ، قٕـ ٞب٢ ِِٛٝ ا٢ ٚ قٕـ ٞب٢

ٞط چٙس وٝ اظ ت٥طآٞٗ ٞب٢ ٚ ثبَ پٟٗ ٥٘ع ٣ٔ تٛاٖ ثطا٢  . حبِت ا٘تٟب٢ ثؿتٝ ٚ ا٘تٟب٢ ثبظ ثٝ ظ٥ٔٗ وٛث٥سٜ ٣ٔ قٛ٘س

فبزٜ وطز ، ٥ِىٗ ت٥طآٞٗ ٞب ثب ٥ٕ٘طخ ثٝ فّت ٔؿب٢ٚ ثٛزٖ ضربٔت ثبَ ٚ ربٖ ٔقٕٛلا تطر٥ح زازٜ قٕـ وٛث٣ اؾت
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زض . زض ٥٘ٓ ضخ ٞب٢ ثبَ پٟٗ ٚ ٥٘ٓ ضخ ٞب٢ ، ضربٔت ربٖ ٔقٕٛلا وٛچىتط اظ ضربٔت ثبَ ٣ٔ ثبقس . ٣ٔ قٛ٘س 

 . ذ٣ّ٥ اظ حبلات ، قٕـ ٞب٢ ِِٛٝ ا٢ ثقس اظ وٛث٥سٜ قسٖ ثب ثتٗ پط ٣ٔ قٛ٘س

 

 شمع َای تتىی

 :، قٕـ ٞب٢ ثت٣ٙ ثٝ زٚ نٛضت ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘سزض فُٕ

 قٕـ ٞب٢ پ٥ف ؾبذتٝ -1
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 .ربض٤ع قٕـ ٞب٢ زض -2

ٔمغـ آٟ٘ب ثٝ نٛضت ٔطثـ ٤ب ٞكت . قٕـ ٞب٢ پ٥ف ؾبذتٝ ضا ٣ٔ تٛاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ٥ٍّٔطز ٞب٢ ٔق٣ِٕٛ ؾبذت 

، ثّٙس وطزٖ ٕف ت٥ِٛس قسٜ زض ٍٞٙبْ حُٕ ٚ ٘مُقٕـ زض ٔمبثُ ذ٥ٍّٔطز ٞب ثٝ ٔٙؾٛض ٔمبْٚ ٕ٘ٛزٖ ( . ضّق٣ اؾت

قٕـ ٞب٢ پ٥ف  . ، ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘سٕـ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ افعا٤ف ٔمبٚٔت فكبض٢ٚ افٕبَ ٥٘ط٢ٚ رب٘ج٣ ثٝ ق

پؽ . ؾبذتٝ زض عَٛ ٔٛضز ٘ؾط ؾبذتٝ قسٜ ٚ تحت قطا٤ظ ٔطعٛة ثٝ فُٕ ٣ٔ آ٤ٙس تب ثٝ ٔمبٚٔت ٔٛضز ٘ؾط ثطؾٙس 

قٕـ ٞب٢ پ٥ف ؾبذتٝ ضا ٣ٔ تٛاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ وبثُ ٞب٢ پ٥ف ت٥ٙس٣ٌ پط  . آٖ ثٝ ٔحُ وٛث٥سٖ حُٕ ٣ٔ قٛ٘ساظ 

قٕـ ٞب٢ ثت٣ٙ زض ربض٤ع ثس٤ٗ نٛضت ارطا ٣ٔ قٛ٘س وٝ اثتسا چب٣ٞ زض . ٔمبٚٔت ، ثٝ نٛضت پ٥ف ت٥ٙسٜ زض آٚضز 

ٖٚ چبٜ لطاض زازٜ قسٜ ٚ زاذُ آٖ ثب ثتٗ پط ٞب زضؾپؽ لفؽ آضٔبتٛضظ٥ٔٗ ثٝ ٚؾ٥ّٝ زؾت ٤ب ٔبق٥ٗ حفط ٣ٔ قٛز ٚ 

 أطٚظٜ قٕـ ٞب٢ زضرب ثٝ ضٚـ ٞب ٚ ا٘ٛاؿ ٔرتّف ارطا ٣ٔ قٛ٘س ٚ اوخط آٟ٘ب زض ا٘حهبض قطوت ذبن٣ وٝ . ٣ٔ قٛز

 . ، لطاض زاض٘ساثساؿ وٙٙسٜ ا٥ِٚٝ آٟ٘ب ٣ٔ ثبقس

 :قٕـ ٞب٢ زضربض٤ع زض زٚ ٌطٜٚ ان٣ّ رب٢ ٣ٔ ٥ٌط٘س

 ثب غلاف  -1

  فثسٖٚ غلا -2

قٕـ ٞب٢ زضربض٤ع غلافساض ثس٤ٗ نٛضت ارطا ٣ٔ . ثبقٙس ( پساؾتبَ)ٞط زٚ ٌطٜٚ ٥ٔتٛا٘ٙس زاضا٢ ٘ٛن پٟٗ قسٜ 

قٛ٘س وٝ اثتسا ٤ه ِِٛٝ فٛلاز٢ ثٝ ظ٥ٔٗ وٛث٥سٜ قسٜ ٚ پؽ اظ ضؾ٥سٖ ثٝ فٕك ٔٛضز ٘ؾط ، ٔهبِح زاذ٣ّ آٖ ذب٣ِ 

طاض زازٖ ٤ه ؾٙجٝ زض زاذُ آٖ وٛث٥س ٚ پؽ اظ ضؾ٥سٖ ثٝ ِِٛٝ ضا ٣ٔ تٛاٖ ثب ل. قسٜ ٚ زاذُ ِِٛٝ پط اظ ثتٗ ٣ٔ قٛز 

، پؽ ض٤رتٗ ٔمساض٢ ثتٗ زض ٘ٛن (ا٤زبز پساؾتبَ)ؾط پٟٗ وطزٖ قٕـ ثطا٢ . فٕك ٔٛضز ٘ؾط ، ؾٙجٝ ضا ذبضد وطز 

ف ، اثتسا غلارطا٢ قٕـ ثسٖٚ غلافثطا٢ ا. ، آٖ ضا ٣ٔ وٛثٙس تب اظ عطف٥ٗ پٟٗ قٛز ٕـ ، ثب ضٞب وطزٖ ٚظ٘ٝ اظ اضتفبؿق

 زض ظ٥ٔٗ وٛث٥سٜ قسٜ ٚ ؾپؽ ٕٞعٔبٖ ثب ثتٗ ض٤ع٢ زض زاذُ غلاف ، غلاف ثٝ تسض٤ذ ثٝ ث٥طٖٚ وك٥سٜ ٣ٔ قٛز 

 شمعُای چًتی
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اظ  نبف ٚ ثّٙس ٣ٔ ثبقٙسوٝ قبخ ٚثطي اٖ ظضز قسٜ ٚ ؾغح آٖ پؽ قٕقٟب٢ چٛث٣ تٙٝ ٞب٢ زضذت ٞب٢ ؾبِٓ،

چٛث٣ وٝ .ٔتط ٥ٔجبقس 20تب  10ٞب٢ چٛث٣ ث٥ٗ  حساوخط عَٛ اغّت قٕـ. ثٝ زلت تطاق٥سٜ قسٜ اؾت وٙسٖ پٛؾت،

٣٤ ٟٔٙسؾبٖ ا٘زٕٗ أط٤ىب. سٖٚ زضظ ٚ تطن ٚ ؾبِٓ ثبقسث اظ اٖ ثٝ فٙٛاٖ قٕـ اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز ثب٤س ٔؿتم٥ٓ،

 :قٕقٟب٢ چٛث٣ ضا ثٝ ؾٝ ولاؼ ظ٤ط تمؿ٥ٓ ٣ٔ وٙٙس ،(1959)17فٕطاٖ زض زؾتٛضاِقُٕ ارطا٣٤ قٕبضٜ ٢

 350حسالُ لغط ؾط چ٥ٙٗ قٕقٟب٣٤ . ٟب ثبضٞب٢ ؾ٥ٍٙٗ ضا حُٕ ٣ٔ وٙٙسا٤ٗ قٕق :  A قٕقٟب٢ ولاؼ -1

 .٣ٔ ثبقس( ا٤ٙچ 14)٥ّ٥ٕٔتط

 330تب 305حسالُ لغط ؾط ا٤ٗ قٕقٟب ث٥ٗ . ا٤ٗ قٕقٟب ثبضٞب٢ ؾجه ضا حُٕ ٣ٔ وٙٙس : B قٕقٟب٢ ولاؼ -2

 .٣ٔ ثبقس( ا٤ٙچ 13تب  12) ٥ّ٥ٕٔتط 

ٚلت٣ وٝ تٕبْ عَٛ قٕـ زض . ٢ ؾبذتٕب٣٘ ٔٛلت اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛزاظ ا٤ٗ قٕقٟب ثطا٢ وبضٞب : Cقٕقٟب٢ ولاؼ -3

حسالُ  .اظ ا٤ٗ قٕقٟب ٣ٔ تٛاٖ ثطا٢ حُٕ ثبضٞب٢ زائ٣ٕ اؾتفبزٜ وطز زاذُ ؾفطٜ ٢ آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ لطاض زاقتٝ ثبقس،

 6) ٥ّ٥ٕٔتط 150زض ٥ٞچ حبِت٣ لغط ٘ٛن قٕـ ٘جب٤س وٕتط اظ .٣ٔ ثبقس( ا٤ٙچ 12)٥ّ٥ٕٔتط  305لغط ؾط ا٤ٗ قٕقٟب 

٥ِىٗ زض آة ٚ ٞٛا٢ . ذٛاٞس ثٛز ظ٤بزفٕط آٖ تمط٤جبً  اٌط قٕـ چٛث٣ زض ذبن وبٔلاً اقجبؿ وٛث٥سٜ قٛز، .ثبقس( ا٤ٙچ

قٕقٟب٢ چٛث٣ تحت حٕلات اضٌب٥٘ؿٕٟب٢ ٔرتّف لطاض ٌطفتٝ ٚ ؽطف چٙس ٔبٜ نسٔبت رس٢ زض آٟ٘ب ؽبٞط  زض٤ب٣٤،

 ثب ا٘زبْ ثقض٣ انغلاحبت،. ت حكطات لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘سقٕـ چٛث٣ زض ثبلا٢ ؾغح آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ،تحت حٕلا. ٣ٔ قٛز

 ٣ٔ تٛاٖ فٕط آٟ٘ب ضا افعا٤ف زاز ٔخلاً ٔحبفؾت آٟ٘ب تٛؾظ ضٚغٗ وطٚظٚت،

 (مختلط)شمعُای مرکة 

ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ قٕقٟب٢ . لؿٕتٟب٢ فٛلب٣٘ ٚ تحتب٣٘ قٕـ اظ زٚ ٔهبِح ٔرتّف ؾبذتٝ ٣ٔ قٛ٘س زض قٕقٟب٢ ٔطوت،

قٕقٟب٢ ٔرتّظ فٛلاز ٚ ثتٗ ٔطوت اظ لؿٕت . ثتٗ ٚ ٤ب چٛة ٚ ثتٗ ؾبذتٝ قٛ٘س ٔطوت ٕٔىٗ اؾت اظ فٛلاز ٚ

ا٤ٗ ٘ٛؿ قٕـ ٚلت٣ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز وٝ عَٛ قٕـ .تحتب٣٘ فٛلاز ٚ لؿٕت فٛلب٣٘ ثتٗ زضرب ٣ٔ ثبقٙس

ٚ ثتٗ زاضا٢ قٕقٟب٢ ٔرتّظ چٛة . لاظْ ثطا٢ تأ٥ٔٗ ؽطف٥ت ثبضثط٢ اظ ؽطف٥ت قٕـ ثت٣ٙ زض رب٢ ؾبزٜ تزبٚظ وٙس

لؿٕت تحتب٣٘ چٛث٣ ٣ٔ ثبقٙس وٝ ثٝ عٛض زائٓ زض ؾفطٜ ٢ آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ لطاض زاضز ٚ لؿٕت فٛلب٣٘ آٟ٘ب اظ ثتٗ 
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زض ٞط نٛضت ا٤زبز ٚنّٝ زض ٔحُ تلال٣ زٚ ٔهبِح ٔكىُ ثٛزٜ ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ فّت اؾت وٝ قٕقٟب٢ ٔرتّظ .اؾت

 .زاضا٢ وبضثطز ٚؾ٥ق٣ ٣ٕ٘ ثبقٙس

 شمع اتکایی

قٕـ ضا ٣ٔ تٛاٖ تب آٖ  زضفٕك ٔٙغم٣ لطاض زاقتٝ ثبقس،( ذ٣ّ٥ ٔتطاوٓ ) ٣ ٚ ٤ب لا٤ٝ ٢ قج٥ٝ ؾًٙاٌط ثؿتط ؾٍٙ

لا٤ٝ ازأٝ زاز زض ا٤ٗ حبِت ؽطف٥ت ثبضثط٢ قٕـ وبٔلاً ثؿت٣ٍ ثٝ ؽطف٥ت ثبضثط٢ ثؿتط ؾ٣ٍٙ زض ٔمبثُ ٘ٛن قٕـ 

ت٣ ثب تٛرٝ ثٝ ٔقّْٛ ثٛزٖ فٕك ثؿتط زض چ٥ٙٗ حبِ. اتىب٣٤ ٣ٔ ٤ٌٛٙسضا  ثٝ ٥ٕٞٗ فّت ثٝ ا٤ٗ قٕقٟب. زاقت ذٛاٞس

 اٌط ثٝ فٛو ثؿتط ؾ٣ٍٙ،.تق٥٥ٗ عَٛ قٕـ وبض چٙساٖ ٔكى٣ّ ٘رٛاٞس ثٛز ؾ٣ٍٙ اظ ض٢ٚ ٌٕب٘ٝ ٞب٢ حفط قسٜ،

قٕـ ضا ٣ٔ تٛاٖ چٙس ٔتط زض لا٤ٝ ؾرت ازأٝ  ٤ه لا٤ٝ ٢ ؾرت ٚ ٘ؿجتبً ٔتطاوٓ زضفٕك ٔٙغم٣ لطاض زاقتٝ ثبقس،

 زاضز 

 شمع اصطکاکی

عَٛ لاظْ ثطا٢ قٕـ اتىب٣٤ غ٥طالتهبز٢  ٝ فٕك ثؿتط ؾ٣ٍٙ ٤ب لا٤ٝ ٢ قج٥ٝ ثٝ ؾًٙ ظ٤بز ثبقس،زض نٛضت٣ و

زض چ٥ٙٗ قطا٤غ٣ ٔغبثك قىُ قٕـ ثٝ فٕك ٔٙبؾج٣ زض لا٤ٝ ٢ ٘طْ فٛلب٣٘ ثسٖٚ ا٤ٙىٝ ثٝ لا٤ٝ ٢  .ذٛاٞس قس

وٝ اوخط ٔمبٚٔت آٟ٘ب ثٝ  اظآ٘زب ٘بق٣ ٣ٔ قٛز ا٘تربة ٘بْ انغىبو٣ ثطا٢ ا٤ٗ قٕقٟب،.ؾرت ثطؾس،وٛث٥سٜ ٣ٔ قٛز

ظ٤طا ٔمبٚٔت  اِجتٝ ا٤ٗ اؾٓ ثقض٣ ٔٛالـ ٣ٔ تٛا٘س ٌٕطاٜ وٙٙسٜ ثبقس،.ٚؾ٥ّٝ ٢ انغىبن رساض تأ٥ٔٗ ٣ٔ قٛز

عَٛ لاظْ ثطا٢  .ثؿت٣ٍ ثٝ چؿجٙس٣ٌ ث٥ٗ رساض قٕـ ٚ ضؼ زاضز قٕقٟب٣٤ وٝ زض لا٤ٝ ٢ ضؾ٣ وٛث٥سٜ ٣ٔ قٛ٘س،

احت٥بد  ثطا٢ تق٥٥ٗ عَٛ لاظْ قٕـ، .بض ٚاضزٜ،ٚ ا٘ساظٜ ٢ قٕـ زاضزث قٕـ انغىبو٣ ثؿت٣ٍ ثٝ ٔمبٚٔت ثطق٣ ذبن،

 .قٕـ، لضبٚت ٟٔٙسؾ٣،ٚ تزطثٝ اؾت - ثٝ زضن ذٛث٣ اظ ا٘سضوٙف ذبن

  شمع تراکمی

قٕقٟب ثس٤ٗ ٔٙؾٛض زض لا٤ٝ ٞب٢ زا٘ٝ ا٢ وٛث٥سٜ ٣ٔ قٛ٘س وٝ تطاوٓ ذٛث٣ زض لا٤ٝ ٢  زض ثقض٣ ٔٛاضز ذبل،

 .ا٤ٗ قٕقٟب ثٝ قٕقٟب٢ تطاو٣ٕ ٔٛؾْٛ ٞؿتٙس.ح٣ ذبن ثٝ ٚرٛز آ٤سؾغ

 :عَٛ قٕقٟب٢ تطاو٣ٕ ثٝ فٛأُ ظ٤ط ثؿت٣ٍ زاضز
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 تطاوٓ ٘ؿج٣ ذبن لجُ اظ تطاوٓ: اِف

 تطاوٓ ٘ؿج٣ ٔٛضز ٥٘بظ ثقس اظ تطاوٓ : ة

 فٕك لاظْ ثطا٢ تطاوٓ :ح

 

٣ ثطا٢ آٟ٘ب،ثقض٣ آظٔب٤كٟب٢ نحطا٣٤ لاظْ قٕقٟب٢ تطاو٣ٕ ٔقٕٛلاً وٛتبٜ ٞؿتٙس،٥ِىٗ ثطا٢ تق٥٥ٗ عَٛ ٔٙبؾج

 .اؾت
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  پایٍ َای عمیق ي شالًدٌ َای صىذيقٍ ای

٤ٝ ٞب٢ ف٥ٕك ٚقبِٛزٜ ٞب٢ نٙسٚلٝ ا٢ زض ٚالـ قٕقٟب٢ ثت٣ٙ زض ربض٤ع٢ ٣ٔ ثبقٙس وٝ لغط آٟ٘ب ثعضٌتط اظ حسٚز پب

پب٤ٝ ٢ ف٥ٕك ٘ٛف٣ قٕـ  .ثبقٙس( وٛضٜ)تبَ ثب ٚ ٤ب ثسٖٚ پس اؾ ٔؿّح،٥ٕتط اؾت ٚ ٣ٔ تٛا٘س ٔؿّح ٤ب غ٥ط750ّ٥ٔ

ثت٣ٙ ثب لغطثعضي اؾت وٝ ثطا٢ ارطا٢ آٖ اثتسا ٤ه چبٜ زض ظ٥ٔٗ حفط ٚ ؾپؽ لفؿٝ ٢ آضٔبتٛض ثٝ زاذُ آٖ ٞسا٤ت 

ثؿتٝ ثٝ قطا٤ظ ذبن، ثطا٢ ر٥ٌّٛط٢ اظ ض٤عـ . ثب ثتٗ پط ٥ٔكٛز ٚزؾت آذط زضٖٚ آٖ (زض نٛضت ٔؿّح ثٛزٖ)قسٜ 

لغط ؾٛضاخ پب٤ٝ ٢ ف٥ٕك ٔقٕٛلاً آ٘مسض ثعضي اؾت  .غلاف ٚ ٤ب ؾپط فّع٢ ثٝ وبض ٌطفتٝ قٛزٕٔىٗ اؾت  رساض چبٜ،

  .وٝ فطز٢ ثطا٢ ثبظضؾ٣ ثتٛا٘س ٚاضز آٖ قٛز

 :اؾتفبزٜ اظ پب٤ٝ ٞب٢ ف٥ٕك ٔقٕٛلاً زاضا٢ ٔعا٤ب٢ ظ٤ط اؾت

تفبزٜ اظ ولاٞه ؾط قٕـ ٤ه پب٤ٝ ٢ ف٥ٕك ثٝ تٟٙب٣٤ ٣ٔ تٛا٘س رب٤ٍع٤ٗ چٙس قٕـ ٌطزز ٚ زض ٘ت٥زٝ ٥٘بظ ثٝ اؾ-1

 .٥٘ع اظث٥ٗ ثطٚز

 .قٕقىٛث٣ اؾت اظ اؾتفبزٜ اظ پب٤ٝ ٞب٢ ف٥ٕك ثٝ ٔطاتت آؾب٘تط زض ٟ٘كتٝ ٞب٢ ٔبؾٝ ا٢ ٚ ق٣ٙ ٔتطاوٓ،-2

زض حب٣ِ وٝ زض ارطا٢  .قٕقىٛث٣ ٣ٔ تٛا٘س ؾبذتٕبٟ٘ب٢ ٔزبٚض ضا ثٝ ٔربعطٜ ا٘ساظز زض ٘ت٥زٝ ٢ اضتقبـ حبنّٝ،-3

 .٢ زض ٥ٔبٖ ٥٘ؿتپب٤ٝ ٞب٢ ف٥ٕك چ٥ٙٗ ذغط

 .قٕقىٛث٣ زض ظ٥ٟٔٙب٢ ضؾ٣ ٣ٔ تٛا٘س ثبفج تٛضْ ذبن ٚ ٤ب حطوت رب٘ج٣ قٕقٟب٢ وٛث٥سٜ قسٜ اظ لجُ ٌطزز -4

 .پب٤ٝ ٞب٢ ف٥ٕك چ٥ٙٗ فٛاضض٣ زض ثط ٘ساض٘س

 زٚرٛز ٘ساض ث٥سٖ قٕـ ت٥ِٛس ٣ٔ قٛز،زض ٍٞٙبْ ارطا٢ پب٤ٝ ٞب٢ ف٥ٕك ٥ٞچٍٛ٘ٝ ؾط ٚ نسا وٝ زض وٛ -5

،پب٤ٝ ٞب٢ ف٥ٕك ٣ٔ تٛا٘ٙس (ا٤زبز وٛضٜ)ٝ ا٤ٗ وٝ ٔىبٖ پٟٗ وطزٖ ٘ٛن پب٤ٝ ٢ ف٥ٕك ٚرٛز زاضز ثب تٛرٝ ث  -6

 ٔمبٚٔت وكك٣ لبثُ ٔلاحؾٝ ا٢ زض ٔمبثُ ٥٘طٚٞب٢ ثط وٙف اظ ذٛز ٘كبٖ زٞٙس

 ٥ٗ وف چبٜ وٝ ٔمبٚٔت ٘ٛن پب٤ٝ ضازض پب٤ٝ ٞب٢ ف٥ٕك أىبٖ ثطضؾ٣ چك٣ٕ ٚضق٥ت رساضٜ ٞب ٚ ٕٞچٙ -7

 .٤س،ٚرٛز زاضزتأ٥ٔٗ ٣ٔ ٕ٘ب
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پب٤ٝ ٞب٢ ف٥ٕك ثٝ فّت لغط ثعضٌتط،زاضا٢ ٔمبٚٔت ث٥كتط٢ زض ٔمبثُ ثبضٞب٢ رب٘ج٣ زض ٔمب٤ؿٝ ثب قٕقٟب ٣ٔ  -8

 .ثبقٙس

ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ ثتٗ ض٤ع٢ پب٤ٝ ٞب٢ ف٥ٕك  .ٔقب٤ت چٙس٢ ٥٘ع زاضز اؾتفبزٜ اظ پب٤ٝ ٞب٢ ف٥ٕك، زض وٙبض ٔعا٤ب٢ فٛق،

 .ٚ ٞٛا٢ ٘بٔٙبؾت ٕٔىٗ اؾت ارطا٢ ف٥ّٕبت ثتٗ ض٤ع٢ ثٝ تق٤ٛك ث٥بفتس زض آة .احت٥بد ثٝ ٘ؾبضت زل٥ك زاضز

ٕٔىٗ اؾت ثبفج ٘كؿت ظ٥ٔٗ ٞب٢ اعطاف  ذبوجطزاض٢ ف٥ٕك ثطا٢ پب٤ٝ ٞب، ٕٞچ٥ٙٗ ٕٞب٘ٙس تطا٘كٝ ٞب٢ ٟٔبض قسٜ،

زض ٤ه قبِٛزٜ ا٢ ٣ٔ ثبقس وٝ  ٔطاز اظ قبِٛزٜ ٢ نٙسٚلٝ ا٢، .ٚ زض ٘ت٥زٝ ذؿبضت ثٝ ؾبذتٕب٣٘ ٔزبٚض پب٤ٝ قٛز

٤ه قفت  ثطا٢ ا٤زبز قبِٛزٜ ٢ نٙسٚلٝ ا٢، .زض٤بچٝ ٚ ٤ب ؾٛاحُ زض٤ب ارطا ٣ٔ قٛز ٘ؾ٥ط ضٚزذب٘ٝ، ٔح٥ظ تط،

تٛذب٣ِ ٚ ٤ب نٙسٚلٝ زضٔحُ ٔٛضز ٘ؾط زضظ٥ٔٗ ٔؿتغطق ٣ٔ قٛز تب ثٝ لا٤ٝ ٢ ٔحى٣ٕ وٝ لطاضاؾت قبِٛزٜ زضآٖ 

٤ه ِجٝ ٢ ثط٘سٜ زض لؿٕت  ٢ ٘طْ ؾُٟ تطقٛز،ثطا٢ ا٤ٙىٝ فُٕ فطٚضفتٗ نٙسٚلٝ زضظ٥ٔٗ ٞب. ثطؾس ؾبذتٝ قٛز،

ٔهبِح زاذُ نٙسٚلٝ  ثقس اظ لطاض ٌطفتٗ ِجٝ ٢ تحتب٣٘ زض ض٢ٚ لا٤ٝ ٢ ٔحىٓ، .تحتب٣٘ نٙسٚلٝ تقج٥٥ٝ ٥ٍٔطزز

پب٤ٝ ٞب٢ ٥ٔب٣٘ ٚ  .زاذُ آٖ ثتٗ ض٤ع٢ ٣ٔ قٛز ذب٣ِ قسٜ ٚ ثقس اظ لطاض زازٖ لفؿٝ ٢ آضٔبتٛضزض زاذُ نٙسٚلٝ،

  .ضا ٣ٔ تٛاٖ ثط ض٢ٚ پب٤ٝ ٞب٢ نٙسٚلٝ ا٢ لطاضزاز ٚ ؾبظٜ ٞب٢ حفبؽت ؾبح٣ّ، ٢ ؾبح٣ّ،ز٤ٛاضٞب وٙبض٤پّٟب،

 زمیه مىاسة

 .ظ٥ٔٗ ٔٙبؾت ظ٣ٙ٥ٔ اؾت وٝ لسضت ٔزبظ آٖ تبة تحُٕ ٚظٖ ؾبذتٕبٖ ضا زاقتٝ ثبقس

 میلگردَای کف پی

ا٤زبز ٣ٔ قٛز ِصا ثطا٢  ان٦ٛ ثتٗ زض ٔمبثُ ٥٘طٚٞب٢ وكك٣ ضق٥ف ثٛزٜ ٚ زض ٔحُ تبضٞب٢ وكك٣ تطوٟب٣٤ زض آٖ

 .ر٥ٌّٛط٢ اظ تطو٥سٖ ثتٗ زض ٔحُ تبضٞب٢ وكك٣ ٥ٍّٔطز ٞب٢ فٛلاز٢ لطاض ٣ٔ زٞٙس

زض حسٚز )تبضٞب٢ وكك٣ زض پ٣ ٞب٢ ٘مغٝ ا٢ زض وف پ٣ ثٛزٜ ٚ ٥ٍّٔطز ٞب ضا زض زٚ رٟت ثٝ نٛضت ٔكجه 

ظ ض٢ٚ ثتٗ ٍٔط ثؿت٣ٍ ثٝ ٔحُ اعطاف فبنّٝ ا٤ٗ ٥ٍّٔطز ٞب ا.ض٢ٚ ثتٗ ٍٔط لطاض ٣ٔ زٞٙس(ؾب٘ت٥ٕتط ثبلاتط اظ وف5

 .قطا٤ظ آة ٚ ٞٛا٣٤ ٚ ٘ٛؿ ؾبذتٕبٖ زاضز ٚ انغلاحب ثٝ آٖ وبٚض ٣ٔ ٤ٌٛٙس. پ٣
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 5زض اوخط ؾبذتٕبٖ ٞب٣٤ وٝ ارطا ٣ٔ قٛ٘س ثٝ ز٥ُِ قطا٤ظ آة ٚ ٞٛا٣٤ ٚ ٥ٔعاٖ ضعٛثت ٔق٦ٕٛ وبٚضضاحسٚز 

ٞب ٚ پ٣ ٚ زض ٘ت٥زٝ ظً٘ ظزٖ ٚ ا٤زبز تٙف ٞب٢ غ٥ط  ؾب٘ت٥ٕتط زض ٘ؾط ٣ٔ ٥ٌط٘س تب اظ ٘فٛش ضعٛثت ثٝ زاذُ ٥ٍّٔطز

لاظْ ثٝ شوط اؾت ثب تٛرٝ ثٝ قطا٤ظ ر٢ٛ زض .ٔزبظزض زاذُ ثتٗ ٚ زض ا٘تٟب اظ تطن ذٛضزٖ فٛ٘ساؾ٥ٖٛ ر٥ٌّٛط٢ قٛز

٤ٖٛ )فٛ٘ساؾ٥ٖٛ ثلافبنّٝ ثقس اظ ثبفتٗ ثب٤س ف٥ّٕبت ثتٗ ض٤ع٢ ٚ لبِت ثٙس٢ ثسٖٚ ٚلفٝ ا٘زبْ ٥ٌطز تب ضعٛثت ٚ 

آضٔبتٛض ٞب٢ قجىٝ ا٢ ضا وٝ اظ لجُ ثٝ ا٘ساظٜ ٞب٢ ..ثب ٥ٍّٔطز ٞب ٚاوٙف ٘سٞس ٚ ثبفج ظً٘ ظز٣ٌ ٘كٛز( توّط٤

ؾب٘ت٥ٕتط اظ ٞط عطف ثبفتٝ قسٜ اؾت زض وف پ٣ لطاض زازٜ ٚ ظ٤ط آٖ ضا ثطا٢ ا٤زبز ا٤ٗ فبنّٝ 5ٔتٙبؾت زض حسٚز 

تٛرٝ وطز ٥ٞچ ٚلت ٥ٍّٔطز ٞب ٣٤ وٝ زض زاذُ  ثب٤س. تىٝ ثت٣٘ٛ وٝ انغلاحآ ثٝ آٖ ِمٕٝ ٣ٔ ٤ٌٛٙس لطاض ٣ٔ زٞٙس

ثتٗ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س ٘جب٤س ضً٘ آ٥ٔع٢ قسٜ ٤ب ثٝ ضٚغٗ آغكتٝ قٛ٘س ظ٤طا زض ا٤ٗ نٛضت ضً٘ ض٢ٚ ٥ٍّٔطز ٔب٘ـ 

اظ آ٘زب وٝ پ٣ ٞب ثب٤س ثٝ نٛضت ٤ه رؿٓ ٍٕٞٗ زض ثطاثط ٥٘طٚ ٞب ضفتبض .چؿج٥سٖ ثتٗ ٚ فٛلاز ثٝ ٤ىس٤ٍط ٣ٔ ٌطزز

 ٢ آرساض ثبفج چؿجٙس٣ٌ ثٟتط ثتٗ ٚ فٛلاز ٣ٔ قٛز٥ٍّٔطز ٞب.وٙٙس 

 

 (ٌٕب٘ٝ آظٔب٤ك٣)ؾٛ٘ساغ 

زض ع٣ ا٤ٗ ف٥ّٕبت ٤ه چبٜ ثٝ . ؾٛ٘ساغ ٣ٔ ثبقس.... ٞطٌٛ٘ٝ ف٥ّٕبت رٟت قٙبؾب٣٤ لاثٝ ٞب٢ ذبن ، ثتٗ ، آؾفبِت 

٣ ثٝ ٥ٔعاٖ ٔتط حفط ٣ٔ ٌطزز فٕك ؾٛ٘ساغ ثؿتٍ 2×2قىُ ٞٙسؾ٣ ٔطثـ ٤ب ٔؿتغ٥ُ ٚ زا٤طٜ زض اثقبز وٕتط اظ 

 .زؾت٥بث٣ ثٝ اٞساف حفط ٌٕب٘ٝ زاضز

 ثتٗ ٍٔط

 :ٔبٔٛض٤ت زاضز 2اؾت وٝ ( 150)ثتٗ ٍٔط ثتٗ ؾجى٣ 

 . ظ٥ٔٗ ٣ٔ وٙس ثبفٙساؾ٥ٖٛ ضا نبف ٚ تطاظ  -1

 ٘ٛؿ اؾت  2ٔب٘ـ اظ ٘فٛش ق٠ٛ٥ ؾ٥ٕبٖ ثٝ ذبن ٣ٔ قٛز زض ٚالـ حب٣ّ٤ اؾت ث٥ٗ ثتٗ پ٣ ٚ ذبن ثتٗ ٍٔط   -2

 .فٙساؾ٥ٖٛ ارطا ٣ٔ قٛزثتٗ ٍٔط فمظ ظ٤ط  -1

 .ثتٗ ٍٔط تٕبْ ؾغح ظ٤ط ؾبذتٕبٖ ضا ٣ٔ پٛقب٘س -2
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ظ٤طا زض احط ثبضـ ثبضاٖ ٕٞطاٜ ثب پب٢ وبضٌطاٖ،ٌُ ٚالا٢ ض٢ٚ  ٗ تٕبْ ؾغح ظ٤ط ؾبذتٕبٖ ضا ثپٛقبٖ،ثٟتط اؾت ثت

ْ ؾغح ضا ثتٖٛ أب زض فهُ تبثؿتبٖ ٣ٔ تٛاٖ تٕب.ؾغح ثتٗ ٍٔط ضا ٣ٔ پٛقب٘س ٚ ظ٤ط پ٣ وخ٥ف ٚ ٘بٕٞٛاض ٣ٔ قٛز

 .ٍٔط ض٤رت

 :ْ ثٙس٢ ٤ب تطاظ وطزٖ ؾغح ثتٗ ٍٔطوطٚ

ثٛؾ١ّ٥ قبغَٛ ٚ ٔتط ثٝ ٥ٔعا٣٘ وٝ لطاض اؾت تطاظ ؾغح ثتٗ ٍٔط ثبقس اظ ذظ پطٚغٜ پب٥٤ٗ آٔسٜ ٚ ظ٤ط ٘ٛن قبغَٛ ضا 

زض .زبْ ٣ٔ زٞسوٝ ا٤ٗ وبض ضا ثٙبّا٘.ٔمساض ثتٗ ٍٔط ض٤رتٝ تب ٤ه تپٝ ا٤زبز قٛز ٚ ٘ٛن آٖ ٕٔبؼ ثب ٘ٛن قبغَٛ قٛز

تپٝ ضا ثٝ ٞٓ ٚنُ  2ؾپؽ ثٛؾ١ّ٥ ٤ه ض٤ؿٕبٖ ٘ٛن  .عطف ز٤ٍط ذظ پطٚغٜ ضا ٥٘ع چ٥ٙٗ تپٝ ا٢ ضا ا٤زبز ٣ٔ و٥ٙٓ

ٔتط٢ ثتٗ ٍٔط ضا  1ضّـ ظ٥ٔٗ ٘ٛاضٞب٢  4ؾپؽ زض .٣ٔ وٙٙس ٚ ظ٤ط ض٤ؿٕبٖ ضا ثتٖٛ ٍ٘ط ض٤رتٝ ٚ ثبٔبِٝ پط ٣ٔ وٙٙس

 .ك١ پط ٣ٔ وٙٙسثٝ ا٤ٗ ضٚـ ارطا وطزٜ ٚ لؿٕت ٚؾظ ضا ثب ق٥

 وطؾ٣ چ٣ٙ٥

ٚ ظٔب٣٘   وٝ ثقس اظ پب٤بٖ وبض چ٥ع٢ ثٝ اؾٓ وطؾ٣ چ٣ٙ٥ ٣ٕ٘ ث٥ٙ٥ٓ  وطؾ٣ چ٣ٙ٥ رعٚ ٔطاحُ زفٗ قسٜ ؾبذتٕبٖ

 وٝ ٔطاحُ ؾبذت ؾبذتٕبٖ ضا ثطضؾ٣ ٣ٔ و٥ٙٓ ؛

ا٢ لطاض ٥ٌط٢ زضؾبذتٕبٖ ثٝ ارع  ٤ى٣ اظ ارعا٢ ؾبذتٕبٖ ز٤ٛاضٞب ٣ٔ ثبقس وٝ اظ ٘ؾط وبضثطز٢ ٚ ٔحُ ٞب٢

 : ٔتقسز٢ تمؿ٥ٓ ٣ٔ ٌطزز 

 sleeper wall  دیًار کرسی چیىی* 

٘ت٥زٝ ا٤ٙىٝ ثب٤س اظ ٘ٛؿ ٚ ٔطغٛث٥ت ٔهبِح ذٛث٣ ثط   اظ ؾبظٜ ضا تحُٕ ٣ٔ وٙس ، ثبضٞب٢ ٚاضز ٚ ان٣ّ   ا٤ٗ ز٤ٛاض ،

 .  (زض غ٥ط ا٤ٗ نٛضت ثبفج ٘كؿت ز٤ٛاضٞب٢ ان٣ّ ٚ ا٤زبز قىبف زض ٘بظن وبض٢ ٣ٔ قٛز )   .ذٛضزاض ثبقس 

ا٤ٗ ٘ٛؿ ز٤ٛاض زض ؾبذتٕبٖ ٞب٢ آرط٢ وبض ثطز فطاٚاٖ زاضز وٝ ز٤ٛاض ٞب٢ پ٣ ٤ب وطؾ٣ چ٣ٙ٥ ثٝ آٖ اعلاق ٣ٔ ٌطزز 

. 

 .ٔتغ٥ط اؾت  cm 50تب   cm 30  زضو٥ّٝ ؾبذتٕبٖ ٞب اضتفبؿ وطؾ٣ چ٣ٙ٥ ث٥ٗ

        زض ثقض٣ ؾبذتٕبٖ ٞب اضتفبؿ ثٝ ث٥كتط اظcm 50  ٖ٣ٔ ضؾس وٝ ز٥ُِ آ ٓٞ: 
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 (وٝ زض ثحج ٔىب٥٘ه ذبن نحجت ٣ٔ قٛز )       «ؿت ثٛزٖ ٚ ٤ب ق٥ت زاض ثٛزٖ ظ٥ٔٗ ؾ» 

Continue  :  ٌارطا ٣ٔ قٛز ( ضز٤ف آرطچ٣ٙ٥ زضؾغح افك ) ضد  4تب  3   ٔقٕٛلا. 

 .ثٝ ا٘ساظٜ نربٔت ٤ه ز٤ٛاض ، ث٥كتط زض٘ؾط ٌطفتٝ ٣ٔ قٛز   فطو وطؾ٣ چ٣ٙ٥

 .زض٘ؾط ٌطفتٝ ٣ٔ قٛز  ٣cm 22 فطو وطؾ٣ چ٥ٙ  ،   ثبقس cm 11اٌط ز٤ٛاض 

        اظ رّٕٝ ٔعا٤ب٢ وطؾ٣ چ٣ٙ٥ ؾٝ پبضأتط ذٛاٞس ثٛز: 

                       :مسایای کرسی چیىی 

 .٤ىپبضچٝ ٣ٔ قٛز ( فٙسا٘ؿ٥ٖٛ  +قٙبغ )اتىب٢ ؾبذتٕبٖ ض٢ٚ قبِٛزٜ ث٥كتط قسٜ ٚ ؾبظٜ ثب قبِٛزٜ ( اِف 

 :یکپارچگی 

 .ٌطزز  cm 50ثبقس ٚ ض٢ٚ آٖ ٞٓ وطؾ٣ چ٣ٙ٥  cm 50  ٥ٖٛاٌط اضتفبؿ قٙبغ ٚ فٙسا٘ؿ

 .ذٛا٥ٞس زاقت ٚ ثٝ ٞٓ ٔتهُ اؾت   m 1زضٚالـ قٕب قبِٛزٜ ا٢ ثٝ اضتفبؿ 

 .فُٕ فب٤ك وبض٢ ض٢ٚ وطؾ٣ ثب ؾغح ث٥كتط٢ نٛضت ٣ٔ پص٤طز ( ة 

 .٣ پٛقب٘س وطؾ٣ ضا فب٤ك وبض٢ ٔ  ، اظ ثس٘ٝ  cm  15 – 10انٛلاٌ اظ زٚ عطف فطو وطؾ٣ چ٣ٙ٥ : ٤ق٣ٙ 

 .اظاضٜ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز    ثٝ ؾٕت ٕ٘ب ثٝ فٙٛاٖ ؾًٙ  اظ ٘بح٥ٝ ذبضد ، وطؾ٣ چ٣ٙ٥  (د 

 .، ثٝ ضاحت٣ ض٢ٚ لؿٕت وطؾ٣ اتهبَ ٣ٔ ٤بثس   ٔحُ ؾًٙ اظاضٜ

 «. زض ثرف پب٤ب٣٘ تٛض٥ح زازٜ ٣ٔ قٛز » 

Continue :  وبضثطز زاض٘س ، اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز   ثٙب زضا٘زبْ فُٕ وطؾ٣ چ٣ٙ٥ اظ آرطٞب٣٤ وٝ زض ؾفت وبض٢ ،. 

 .ؾفبَ ؾٛضاخ زاض زض ارطا٢ وطؾ٣ چ٣ٙ٥ ٔزبظ ٣ٕ٘ ثبقس : اؾتفبزٜ اظ آرطٞب٢ تعئ٣ٙ٥ ٔب٘ٙس 

 :ٔلات ٔٛضز ٘ؾط زضاؾتفبزٜ زض ارطا٢ وطؾ٣ چ٣ٙ٥ 

        ٣ٔ ثبقس  6ثٝ  1ٔلات ٔبؾٝ ؾ٥ٕبٖ ثٝ ٘ؿجت. 

 ؾ٥ٕبٖ  1  ٔبؾٝ ٤6ق٣ٙ ٞط 

 .ؽطف ز٤ٍط پ٥ٕب٘ٝ قسٜ ٚ ثب آة ٔرّٛط ٚ ؾپؽ ؾبذتٝ ٣ٔ قٛز ..... ٤ٚب ث٥ُ ٚ  وٝ حبلا ثب ؾغُ
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پؽ اظ ارطا٢ قٙبغ ٚ فٙسا٘ؿ٥ٖٛ ثٝ ذبعط اذتلاف ؾغح وف ؾبظ٢ ثب ض٢ٚ قٙبغ ٞب ، ز٤ٛاض وطؾ٣ چ٣ٙ٥ ارطا قسٜ ٚ 

 .ؾپؽ ض٢ٚ آٖ ل٥ط ٣ٌ٘ٛ ٤ب ا٤عٚلاؾ٥ٖٛ ا٘زبْ ٣ٔ قٛز 

 .  اِجتٝ ثب فطو ث٥كتط –٘ٙس ز٤ٛاضٞب٢ ثبلا ثٝ نٛضت آرط٢ ثب ٔلات ٔبؾٝ ؾ٥ٕبٖ ٕٞب

Continue   ٖٛز٥ُِ فب٤ك وبض٢ ثٝ نٛضت ل٥ط٣ٌ٘ٛ ٤ب ا٤عٚلاؾ٥: 

 «رٟت ر٥ٌّٛط٢ اظ ا٘تمبَ ضعٛثت ثٝ ز٤ٛاض ان٣ّ » 

 لا٤ٝ ٣ٌ٘ٛ 2  +لا٤ٝ ل٥ط  3        :ؾٙت٣                    :فب٤ك وبض٢ 

 ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ + ا٤عٌٚبْ         :ٔسضٖ                                   

 

 «قرویس »      «سىگ ازارٌ » * 

 :زض اثتسا تفبٚت ؾًٙ اظاضٜ ٚ لط٥٘ع 

       ٜ( قىُ    پلان ٤ب)   لط٥٘ع زضٕ٘ب٢ زاذ٣ّ ؾبذتٕبٖ پب٢ ز٤ٛاض ارطا قسٜ ٣ِٚ ؾًٙ اظاض 

 .....زضٕ٘ب٢ ذبضر٣ ؾبذتٕبٖ پب٢ ز٤ٛاض رسا ٣ٔ قٛز 

        لط٥٘ع ثب ضربٔتcm 2  ٚثب اضتفبؿcm 20 – 10 (10-7 )   ارطا ٣ٔ قٛز ٣ِٚ ؾًٙ اظاضٜ ثب ضربٔتcm 3 

 .ارطا ٣ٔ قٛز  cm 50- 30ٚ ث٥كتط ٚ ثب اضتفبؿ 

 «در کارخاوٍ جات ي ساختماوُای صىعتی » 

       ٖٛثٝ پب٢ ز٤ٛاض ٞب ، ر٥ٌّٛط٢ ثٝ فُٕ ٣ٔ آ٤س   ٚ تزٕـ  ؾًٙ اظاضٜ اظ ٘فٛش ضعٛثت ثٝ فٙسا٘ؿ٥ ٓ٘. 

        لط٥٘ع: 

فُٕ ٘هت لط٥٘ع زاذ٣ّ  فطـ   زضزاذُ ؾبذتٕبٖ ثٝ ز٥ُِ ٔؿئّٝ ٘ؾبفت ٚ قؿتك٢ٛ وف پؽ اظ ا٘زبْ ٔٛظائ٥ه

 .نٛضت ٣ٔ ٥ٌطز 

 :ٚوخ٥ف قسٖ پب٢ ز٤ٛاض ٘هت لط٥٘ع زاذ٣ّ ضطٚض٢ اؾت   ثٝ ؾجت حبِت ٔىف ٌچ زضرصة ضعٛثت

 :لط٥٘ع ٞب اظ ِحبػ رٙؽ ثٝ زٚ زؾتٝ تمؿ٥ٓ ٣ٔ قٛ٘س 
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 لط٥٘ع چٛث٣( ة                              لط٥٘ع ؾ٣ٍٙ(  اِف

 (    stone of Gutter) لط٥٘ع ؾ٣ٍٙ * 

  ثٝ ا٘ساظٜ ٢ cm 10اثتسا ثٝ ٔٙؾٛض ٘هت ؾًٙ ، اع٥ٕٙبٖ اظتطاظ ثٛزٖ وف حبنُ ٣ٔ ٌطزز ، ؾًٙ ثٝ اضتفبؿ 

پؽ اظ ارطا زض٤ه ثبز   ثب ؾغح لط٥٘عفبنّٝ زازٜ ٣ٔ قٛز وٝ ضربٔت ٌچ ٚ ذبن ٚ ؾف٥س وبض٢ ؾغح ز٤ٛاض   اظز٤ٛاض

 .ذٛض ٔٙغجك قٛ٘س 

 ث٥ٗ ض٢ٚ لط٥٘ع ٚ ٌچ ٚ ذبن cm  1ٕٞبٖ فبنّٝ                                     

ا٥ِٚٗ ؾًٙ ثب فبنّٝ ٔق٥ٗ زض ٔحُ ٔٛضز ٘ؾط ٘هت ٚ آذط٤ٗ ؾًٙ زض ا٘تٟب٢ وبض٘هت قسٜ ؾپؽ فُٕ ض٤ؿٕبٖ 

 .تٝ قسٜ ٚ ثب ٌچ زؾت٣ آٖ ضا ثغٛض ٔٛلت پب٤ساض ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙس ٍ٘بٜ زاق  وك٣ ٚ تطاظ فٕٛز٢ ؾًٙ حبثت

 «زض٤ه ذظ ثبقٙس   ارطا٢ لط٥٘ع ٚ اظاضٜ  :٤ق٣ٙ » 

Continue  :  ٔتٙبؾت ثغٛض ٤ىؿبٖ زض پكت ؾًٙ ض٤رتٝ قسٜ   فُٕ زٚغبة ض٤ع٢ ، ثهٛضت ٤ه لا٤ٝ ثب ضربٔت

 .اظ ٔلات ٔبؾٝ ؾ٥ٕبٖ پط قٛز   ؾًٙ وبٔلاٌ  تب ؾغح پكت

 :اب ریسی تًضیح ديغ

        فبنّٝ پكت ؾًٙ ٚ ز٤ٛاض وطؾ٣ ضا زٚغبة ٣ٔ ض٤ع٘س. 

 :أب ا٤ٗ ثبض ثب ا٤ٗ تفبٚت وٝ   ٕٞبٖ ٔلات ٔبؾٝ ؾ٥ٕبٖ 

 «ؾ٥ٕبٖ زاض٤ٓ  1ٔبؾٝ ٚ  4٘ؿجت حز٣ٕ ٔلات ثس٤ٗ ٌٛ٘ٝ اؾت وٝ 

        ٖث٥كتط زضؾت ٣ٔ ز٥ُِ زٚغبة ض٤ع٢ ٞٓ ا٤ٗ اؾت وٝ ٚلت٣ ٔلات ٔبؾٝ ؾ٥ٕبٖ ضا ثب زضنس آة ٚ ؾ٥ٕب

 . و٥ٙٓ ؛ چٖٛ قُ اؾت ، ثٝ ضاحت٣ پكت ؾًٙ ض٤رتٝ ٣ٔ قٛز 

 .، پكت ؾًٙ ض٤رتٝ ٣ٕ٘ قٛز  1ثٝ  6ٔلات 

 چٙس ٘ىتٝ زضٔٛضز ؾًٙ اظاضٜ ٚ لط٥٘ع

زضنٛضت٣ ؾًٙ اظاضٜ ثبلا تط اظ ؾغح وطؾ٣ چ٣ٙ٥ لطاض ٥ٌطز ، ثب٤س فبنُ آٖ ثب آرط چ٣ٙ٥ ز٤ٛاض اظ ٘ؾط ضعٛثت٣ فب٤ك 

 .فب٤ك وطؾ٣ تب ض٢ٚ اظاضٜ ازأٝ ٤بفتٝ ٚ احت٥بر٣ ثٝ فب٤مىبض٢ ٔزسز ٥٘ؿت   نٛضتزضا٤ٗ . قٛز 
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        زض ٘ت٥زٝ . ثطا٢ فب٤ك ضعٛثت٣ اظ ٔلات ٞب٢ آٞى٣ اؾتفبزٜ ٣ٕ٘ قٛز چٖٛ آٞه ل٥طضا فبؾس ٣ٔ وٙس

 .ل٥ط ٣ٌ٘ٛ اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز وٝ فب٤ك لبثُ ٘فٛش ٘جبقس   ٕٞب٘غٛض وٝ ٌفتٝ قس اظ

        ٝط٥٘ع ٞب ل٘ىت: 

  لط٥٘عٞب احت٥بر٣ ثٝ فب٤ك وبض٢ ٘ساض٘س ٍٔط زضٔح٥ظ ؾط٤ٚؽ ثٟساقت٣ ثٝ ز٥ُِ ضعٛثت

 

 

 تته مسلح
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ثطا٢ ٔؿّح وطزٖ ثتٗ اظ ٥ٍّٔطزٞب٢ . قٛز ٌفتٝ ٣ٔ( آضٔبتٛض) ٥ٍّٔطزٔؿّح قسٜ ثب  ثتٗثتٗ ٔؿّح ٤ب ثتٗ آضٔٝ ثٝ 

ٞسف ان٣ّ اؾتفبزٜ اظ ثتٗ آضٔٝ، . ٌطزز ٣ اؾتفبزٜ ٣ٔتم٤ٛت ا٥ِبفٞب٢ تٛض٢ تم٤ٛت٣، نفحبت فّع٢ ٤ب  تم٤ٛت٣، قجىٝ

ٚاٌصاض٢ ٥٘طٚٞب٢ وكك٣ ثٛرٛز آٔسٜ زض ثتٗ ثٝ ٥ٍّٔطزٞبؾت تب ثس٤ٗ عط٤ك ٥٘طٚٞب٢ وكك٣ ثٝ ثتٗ ٚاضز ٘كسٜ ٚ 

 .ٔمبٚٔت فكبض٢ آٖ اؾت 0٫1ٔمبٚٔت وكك٣ ثتٗ . ذٛضز٣ٌ ٚ زض ٟ٘ب٤ت پى٥سٖ ثتٗ ٘كٛز ؾجت تطن

 سپر کًتی

 ٚ ؾ٥ؿتٓ ٞب٢ حفبؽت رب٘ج٣ ٌٛزثطزاض٢   (Soil nailing)ٟٔبضثٙس٢ ثٝ ضٚـ ٥ّ٥ً٘ٙ

زض ثؿ٥بض٢ اظ پطٚغٜ ٞب٢ ؾبذتٕب٣٘ لاظْ اؾت وٝ ظ٥ٔٗ ثٝ نٛضت٣ ذبوجطزاض٢ قٛز وٝ رساضٜ ٞب٢ آٖ لبئٓ ٤ب 

فكبض . نٛضت ٥ٌطز.. ا٤ٗ وبض ٕٔىٗ اؾت ثٝ ٔٙؾٛض احساث ظ٤ط ظ٥ٔٗ ، وب٘بَ ، ٔٙجـ آة ٚ . قس٘عز٤ه ثٝ لبئٓ ثب

احتٕب٣ِ  (surcharge)رب٘ج٣ ٚاضز ثط ا٤ٗ رساضٜ ٞب ٘بق٣ اظ ضا٘ف ذبن ثط احط ٚظٖ ذٛز آٖ ، ٚ ٥٘ع ؾط ثبض ٞب٢ 

افم٣ ِجٝ ٢ ٌٛز ، ؾبذتٕبٖ ٔزبٚض ،  ا٤ٗ ؾطثبضٞب ٣ٔ تٛا٘ٙس قبُٔ ذبن ثبلاتط اظ تطاظ. ض٢ٚ ذبن وٙبض ٌٛز ٣ٔ ثبقس

ثٝ ٔٙؾٛض ر٥ٌّٛط٢ اظ ض٤عـ تطا٘كٝ ٚ تجقبت ٔٙف٣ . ثبقٙس …ثبضٞب٢ ٘بق٣ اظ ثٟطٜ ثطزاض٢ اظ ٔقبثط ٔزبٚض ٚ 

 احتٕب٣ِ ٘بق٣ اظ ا٤ٗ ذبوجطزاض٢ ، ؾبظٜ ٞب٢ ٔٛلت٣ ضا ثطا٢ ٟٔبض تطا٘كٝ ارطا ٣ٔ وٙٙس وٝ ثٝ آٖ ؾبظٜ ٞب٢ ٍٟ٘جبٖ

(retaining structures;support systems) ٣ٔ ٤ٌٛٙس. 

http://www.civilmaster.ir/fa/articles/22-articles/283-soil-nailing.html


 فٙبنط ٚ رعئ٥بت ؾبذتٕبٖ

 

24 

 

 

 

 :درز اوثساط 

ثطا٢ ر٥ٌّٛط٢ اظ ذطاث٥ٟب٢ ٘بق٣ اظ ا٘جؿبط ٚ ا٘مجبو ؾبذتٕبٖ ثط احط تغ٥٥ط زضرٝ حطاضت ٔح٥ظ ذبضد ٤ب ر٥ٌّٛط٢ 

اظ ا٘تمبَ ثبض ؾبذتٕبٖ لس٣ٕ٤ ٔزبٚض ثٝ ؾبذتٕب٣٘ وٝ رس٤س احساث ٣ٔ قٛز ، ٕٞچ٥ٙٗ زض ٔٛاضز٢ وٝ ؾبذتٕبٖ 

اظ چٙس ثّٛن ٔتهُ ثٝ ٞٓ تكى٥ُ ٣ٔ قٛز ، ثب٤س ثٝ وبض ثطزٖ زضظ ا٘جؿبط زض ٔحُ ٔٙبؾت پ٥ف ثعضي اؾت ٚ 

 .ث٣ٙ٥ قٛز 

قٛز، ثٝ ٘ٛؿ ؾبذتٕبٖ، حسالُ فبنّٝ ا٢ اظ ؾبذتٕبٖ ثب ارعا٢ ؾبذتٕب٣٘ وٝ ثب٤س زض آٖ زضظ ا٘جؿبط پ٥ف ث٣ٙ٥ 

ثطا٤ٗ ثب٤س ثب ٔغبِقٝ وبف٣ ٔحُ ا٘ساظٜ آٖ ، ٔهبِح ٔهطف٣ ٚ آة ٚ ٞٛا٢ ٔحُ احساث ثؿت٣ٍ زاضز ؛ ثٙبتقساز عجمبت

، ثب٤س زض عَٛ ٔتط ثبقس  50  زض و٥ّٝ ؾبذتٕبٟ٘ب٢ فّع٢ وٝ عَٛ آٟ٘ب ث٥كتط اظ. ضا ٟٔٙسؼ عطاح تق٥٥ٗ وٙس

 . ؾبذتٕبٖ زضظ ا٘جؿبط پ٥ف ث٣ٙ٥ وطز

بذتٕبٟ٘ب٣٤ ثب ٔتط ٚ ٤ب زض ؾ  50  ا٤ٗ عَٛ ٔطثٛط ثٝ ؾبذتٕبٟ٘ب٢ فّع٢ ٚ ثسٖٚ پٛقف ٔحبفؼ اؾت وٝ ٘جب٤س اظ

ثطا٢ پٛقب٘سٖ ٚ پط وطزٖ فٛانُ زضظ ا٘جؿبط اظ . ٚ زض حبلات ذبل ٘جب٤س اظ ٤ىهس ٔتط تزبٚظ وٙس  پٛقف ٔحبفؼ
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ثب٤س زلت قٛز وٝ فبنّٝ زضظ ا٘جؿبط ثٝ ٥ٞچ ٚرٝ ثب . ٔٛاضز٢ اؾتفبزٜ ٣ٔ وٙٙس وٝ لبث٥ّت اضتزبف٣ زاقتٝ ثبقس 

ٔزبٚضت ٤ه زضظ ا٘جؿبط لطاض ، ؾتٟٛ٘ب٣٤ وٝ زض اؾتمطاض اؾىّت فّع٢ اٌط زض ٍٞٙبْ. ٔهبِح ثٙب٣٤ ٤ب ٔلات پط ٍ٘طزز

، پؽ اظ اؾتمطاض ، ثب٤س ا٤ٗ اتهبلات ثط٤سٜ قٛ٘س تب ٝ ٚؾ٥ّٝ لغقبت فّع٢ ٔتهُ قسٜ ا٘س، ثٝ عٛض ٔٛلت ثزاض٘س

 .ؾبذتٕبٖ زض ٔحُ زضظ ا٘جؿبط ثٝ و٣ّ اظ لؿٕت ٔزبٚض ذٛز رسا ثبقس

 

 :  درز اوقطاع

، س٤ٍط ، ث٤ٛػٜ زض ظٔبٖ ٚلٛؿ ظِعِٝبضت ٚ وبٞف ذطاث٣ ٘بق٣ اظ ضعثٝ ؾبذتٕبٟ٘ب٢ ٔزبٚض ثٝ ٤ىثطا٢ ر٥ٌّٛط٢ اظ ذؿ

، ثب٤س ثٝ ٚؾ٥ّٝ زضظ ا٘مغبؿ اظ عجمٝ ٞؿتٙس  4  ٔتط ٤ب زاضا٢ ث٥ف اظ  12  ؾبذتٕبٟ٘ب٣٤ وٝ زاضا٢ اضتفبؿ ث٥ف اظ

اضتفبؿ آٖ تطاظ اظ ض٢ٚ   100/1  ٝ ثطاثطزض تطاظ ٞط عجم  ؾبذتٕبٟ٘ب٢ ٔزبٚض رسا قٛ٘س ؛ ٕٞچ٥ٙٗ حسالُ زضظ ا٘مغبؿ

ا٤ٗ فبنّٝ ضا ٣ٔ تٛاٖ زض ٔحّٟب٢ لاظْ ثب ٔهبِح وٓ ٔمبٚٔت وٝ زض ٍٞٙبْ ظِعِٝ زض احط ثطذٛضز زٚ . قبِٛزٜ اؾت 

 .ؾبذتٕبٖ ثٝ آؾب٣٘ ٔهبِح ٔعثٛض ذطز ٣ٔ قٛ٘س ، پط وطز
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